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Algorithmique 1, feuille de T D n°2
Objectifs: utilisation de fonctions existantes, passage de paramètres, définition de fonctions.
Dans tous les exercices, vous enregistrez REGULIEREMENT  vos fichiers sur votre support de sauvegarde (clé USB ).
Exercice 1 : Fonctions de la librairie standard
De nombreuses fonctions ont déjà été écrites par différents programmeurs, et sont mises à la disposition des programmeurs au travers de la librairie standard du C. Pour pouvoir utiliser une fonction d’une librairie particulière, il suffit d’inclure en tête du programme une directive au pré-processeur #include<nomdelalibrairie.h>

Nous travaillerons ici avec stdlib.h, stdio.h, math.h

Mais dans les TDs suivants, rien ne vous empêche de vous documenter pour savoir si une autre librairie peut vous convenir.

Chaque fonction est caractérisée par un nom, un type (le type de son résultat) et les types de ses paramètres. Par exemple, une fonction comme sin qui calcule le sinus d’un nombre, prend un paramètre de type float, et calcule une valeur de type float également.
1. Recherchez sur Internet ou dans l’aide en ligne de Dev C++ la définition des fonctions suivantes de la librairie standard math.h :

1. Cos

1. Floor

1. Ceil

1. Fabs

1. Log

1. Pow

2. Ecrire un programme qui affiche la valeur absolue du log de 0.5

3. Il est bien connu que pour un angle a, le sinus de a au carré plus le cosinus au carré de a vaut 1. Vérifiez la réalité de cette condition en informatique en écrivant un programme qui demande un nombre réel à un utilisateur et affiche cette valeur (sinus carré plus cosinus carré).
Le logarithme à base 2 d’un nombre x est égal au logarithme néperien de x divisé par le logarithme néperien de 2.
On rappelle que le logarithme à base 2 d’un nombre y est le nombre x tel que y=2x.

4. On souhaiterait avoir un programme qui calcule et affiche, à partir d’un entier positif ou négatif donné par l’utilisateur (notons le n), le nombre entier k tel que :

2k-1 < |n| ≤ 2k

Exercice 2 : Lecture de fonctions, simulations

Téléchargez le programme associé au TD2
5. Exécutez le.

6. Simulez à la main son exécution lorsque l’utilisateur rentre le dernier chiffre de votre numéro étudiant. Vous porterez une attention particulière au calcul des valeurs des paramètres réels des fonctions, et à la substitution de ces valeurs dans le programme.

7. Renommez les fonctions myst1 et myst2 pour que leurs noms soient plus parlants

8. Commentez les fonctions myst1,myst2,myst3, en décrivant en quelques mots ce qu’elles calculent.

9. Observez la portée des noms de variables et de paramètres. Combien de sens différent a dans ce programme l’identificateur x ? et l’identificateur a ?
Exercice 3 : Tirage aléatoire de nombres
La librairie sdtlib.h contient une fonction rand, sans paramètres, qui renvoie un nombre entier tiré au hasard.
Pour tirer aléatoirement un nombre entre 0 et 4, il suffit de prendre le reste de la division par 5 du nombre fourni par rand :  rand()%5

Pour tirer aléatoirement un nombre entre 1 et 5 il suffit d’ajouter 1 à ce résultat.

NB : en informatique, le hasard est simulé par calcul. Cette fonction a besoin de connaitre l’heure qu’il est, pour l’utiliser il faut inclure la librairie time.h

De plus, on peut initialiser le générateur de nombre aléatoires en début de programme avec l’instruction : srand(time(NULL)) ;

10. On aimerait disposer d’une fonction qui comporte un paramètre entier n qui tire aléatoirement un nombre entre 1 et n. Ecrire le texte de cette fonction

11. Ecrire un programme qui simule un lancer de deux dés par l’utilisateur du programme. Le programme affichera la valeur de chaque dé et la somme des deux valeurs.
Exercices 4 : Convertisseurs

12. Ecrire une fonction qui convertit les degrés farenheit en degrés celsius et une autre qui fait l’inverse (voir TD1 pour mode de calcul). Testez vos deux fonctions dans un programme principal.

13. Reprendre le programme qui convertit les unités monétaires réalisé pour le TD1 et réécrivez le en utilisant une fonction de conversion.
Bien que rien n’empêche qu’une fonction puisse comporter des entrées-sorties, il est souvent plus rigoureux de bien séparer les fonctions de calcul des fonctions d’affichage et de saisie, afin de rendre le tout le plus réutilisable possible.
 Exercice supplémentaire :
1. Ecrire une fonction qui à partir du poids (enkg) et de la taille (en m) d’un individu, calcule son indice de masse corporelle (IMC = poids/taille2). 
2. Réalisez une fonction sans paramètre qui affiche à l’écran une ligne de tirets.
3. Dans la fonction principale, réalisez un programme interactif qui calcule et affiche joliment cet indice pour l’utilisateur, en l’encadrant de deux lignes de tirets.

