Université de Nanterre jeudi 23 juin 2016
architecture des ordinateurs controle

Que valent CF, OF, ZF et SF apres les opérations 10+6, 5+3, 8+7, 12-3, 8-10, 5+1, 3-1,
1-3, 848, 14412, 10-8, 3-8, 8-3, 3-12 et 8-8. sur des nombres codés sur 4 bits.

Complétez le bas du schéma avec autant de transistors. Que vaut la sortie S fonction des
entrées A, B, C, etc. 7
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p:
loadimm16 r2,1
add r0,r1,r0

debut:
sub r0,r2,r0
sub rO,r1,r3
jb fin
load r0,r4
load ri1,r5
sub 1r4,r5,r3
cmovg rb5,r3
cmovg r4,rb5
cmovg r3,r4
store r0,r4
store rl,r5
add ri1,r2,r1
jmp debut

fin:

ret

Quel est le contenu du tableau t apres int t[]={1,2,-3,-4,5,2,-2,2,-2}; p(9,t); ?

Donnez un équivalent simple en C de la procédure p.

Que fait-elle ?

Refaites tout cet exercice en remplagant les 3 cmovg par des cmovl ?

Idem en les remplagant par des cmova ?

Idem en les remplagant par des cmovge ?

FEcrivez en C puis en assembleur la fonction int g(int n, int *t); qui rend

i
L

t[i]°. (On rappelle que le résultat explicite d'une fonction est rendu dans r0.)
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Corrigé
non signé signé CF OF ZF SF

<

10+6=0 -64+6=0 1 0 1 0
5+3=8 5+3=-8 0 1 0 1
8+7=15 -8+7=-1 0 0 0 1
12-3=9 -4-3=-7 0 0 0 1
8-10=14 -8 -6=-2 1 0 0 1
5+1=06 5+1=6 0 0 0 0
3-1=2 3-1=2 0 0 0 0
1-3=14 1-3=-2 1 0 0 1
8+8=0 -8+-8=0 1 1 1 0
144+12=10 -2+-4=-6 1 0 0 1
10-8=2 -6- -8=2 0 0 0 0
3-8=11 3- -8=-5 1 1 0 1
8-3=5 -8-3=5 0 1 0 0
3-12=7 3- -4=7 1 0 0 0
8-8=0 8- -8=0 0 0 1 0
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p: // r0 rl r2 r3 rd r5

loadimm16 r2,1// int p(int n, int*xt)// 1 Z y=ku  x=%t
add r0,r1,r0 // { int *u=t+n;
debut: // do
sub r0,r2,r0 // { u—-;
sub r0,r1,r3 // if (u<t)
jb fin // return;
load r0,r4 // int y=*u,
load r1,r5 // x=*t,
sub 1r4,r5,r3 // Z=y-X;
cmovg r5,r3 // if (y>x) z=x,
cmovg r4d,r5 // X=y,
cmovg r3,r4 // y=z;
store r0,r4 // *u=y;
store r1,r5 // *t=x;
add r1,r2,r1 // t++;
jmp debut // Y
fin:
ret // Y

p(n,t) compare et échange éventuellement le premier et le dernier élément du tableau t de
taille n, puis le second et I'avant dernier, puis le troisieme et I’antépénultieme, etc. de telle sorte que
la premiere moitié du tableau contienne des nombres plus petits que la deuxiéme moitié. t pointe
successivement sur chacun des éléments du bas du tableau en allant du début jusqu’au milieu. u
pointe successivement sur chacun des éléments du haut du tableau en allant de la fin jusqu’au
milieu.

Apres int t[]={1,2,-3,-4,5,2,-2,2,-2}; p(9,t); le tableau t contient
{-2,2,-3,-4,5,2,-2,2,1}

En remplagant les 2 cmovg par des cmovl, on met les plus grands éléments au début.
t[1={1,2,-2,2,5,-4,-3,2,-2};

En les remplacant par des cmova, on considére que le tableau contient des entiers non signés.
Les nombres négatifs sont plus grands que les positifs donc t[1={1,2,-3,2,5,-4,-2,2,-2};

En les remplagant par des cmovge, cela ne change rien (d’échanger ou non deux nombres
égaux). t[1={-2,2,-3,-4,5,2,-2,2,1}



g: // r0 rl r2 r3 r4 r5

loadimm16 r3,1 // int g(int n, int*t)// s 1 x=xt y=xi
xor r2,r2,r2 // { int s=0;

debut: //
sub r0,r3,r0 // while(n--)
jc fin
load rl,r4 // { int x=xt,
mul rd,rd,r5 // Y=X*X; /] y=(*t)?
mul r5,r5,r5 // V*=Y; // y=(*t)4
mul r5,r5,r5 // y*=y; /] y=(xt)8
mul r5,r4,vr5 // y*=X; /] y=(*t)?
add r2,r5,r2 // s+=y; /] s+=(xt)®
add ri1,r3,rl // t++;
jmp debut //}

fin:
mov r2,r0 //  return s;
ret // %

int g(int n, int*t)
{ int s=0, x, y;
while(n--) x=*t++, y=x*x, y*=y, y*=y, s+=y*=x;
return s; }
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